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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacji zadania ,Projekt
modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Dgbréwki - Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno.".

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
pkt.1.1

1.3  Charakterystyka przedsiewzigcia

1.3.1  Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Niniejsze opracowanie obejmuje projekty wykonawcze robot wchodzgcych w zakres realizacji zadania.
1.3.2 Ogolny zakres roboét

Projekt swym zakresem obejmuje:

= Roboty w zakresie oznakowania poziomego i pionowegdo ulic oraz urzgdzen BRD.
= Roboty w zakresie modernizacji sygnalizacji Swietlne;j.

1.3.3 Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace:

= powykonawcza dokumentacja techniczna
Roboty tymczasowe:

= organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
= wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizaciji ruchu
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Koszt wykonania prac towarzyszgcych i rob6t tymczasowych podlega zaptacie na warunkach

okreslonych w umowie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawy do realizacji
robét
Projekt Wykonawczy statej organizacji ruchu.
1.4.1  Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:
D - 00.00.00 Wymagania ogdlne
D - 07.01.01 Oznakowanie poziome
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe oraz BRD

E - 01.00.00 Roboty elektryczne

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN:

Grupa robot 451: Przygotowanie terenu pod budéw

Klasa robét 4511: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych: roboty ziemne
Kategoria robét 45111: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kategoria robét 45112: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Kategoria robét 45233: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drog

1.4.2 Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, jesli dokumentacja projektowa dostarczona przez
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zamawiajgcego wymaga uzupetnienn wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je
w czterech kopiach do akceptacji inspektorowi nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane i dostarczone materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5 Definicje i skréty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stan. cato$¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.5.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.5.5.Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajnego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceh i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.5.6.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.5.7.Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcy, upowazniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.5.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE Strona |3



STWIORB D - 00.00.00 Wymagania ogdlne

1.5.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.5.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.5.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.5.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzeh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podifoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinaja.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.5.18. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.5.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.5.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nim urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.5.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejscia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.25. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.5.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.5.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.5.28. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.5.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modyfikacjg/przebudows,

utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.6  Ogéblne wymagania dotyczgce prowadzenia robét

1.6.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i ScisSle przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu

organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub

przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt,
jesli wymagac¢ tego bedzie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez zarzgdzajgcego realizacjg

umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyt pomocga Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych
przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sig, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne
niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z

przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedzie wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

wykonawca.
1.6.2 Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami (lub administratorami) tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen

w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robot, ktore mogg kolidowa¢ z urzgdzeniami podziemnymi i napowietrznymi
nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystgpieniem do przebudowy urzgdzen obcych nalezy poinformowac o tym ich wtascicieli (lub
zarzadzajgcych). Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z zarzadzajgcym czasu przeprowadzonych
robot i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem kolizji (przebudowy urzgdzen
obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby spowodowac jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i
utrudnienia dla ich uzytkownikow.
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1.6.3 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.6.4 Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszy by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i

przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7  Teren budowy

1.7.1  Charakterystyka terenu budowy

Przedsiewziecie obejmuje roboty zwigzane z realizacjg zadania ,Projekt modernizacji sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu ulic Dgbrowki - Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno.".

1.7.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogolnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowaé na terenie dziatek objetych inwestycjg. Szczegdtowg organizacje

robét i zaplecze opracuje i wskaze wykonawca.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gtéwnych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.7.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten
okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy zarzgdzajgcego realizacjg
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umowy. Moze on wstrzymacé realizacje robdt, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowigzki konserwacyjne. W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie
niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie, zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego
ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzagdzenia zabezpieczajgce muszg by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia
robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w
razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw

terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.
1.7.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie, zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robét za utrzymanie
wszystkich reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia

lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

1.7.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej, urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen
znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét
wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktore sg wtascicielami instalacji i urzgdzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje, zeby te
instalacje i urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji

robot.

W przypadku, gdy wystgpi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzgadzeh lub instalacji i bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym

przez zamawiajgcego.
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1.7.6  Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska naturalnego. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robdét, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki, zeby stosowaé sie do
wszystkich przepiséw i normatywdw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczenia,
hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnosé.

1.7.7 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.7.8 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagany dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia sg wliczone

W cene umowy.

Wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkoéw i skltadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktére mogitby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostaty
spowodowane przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwale zmiany $srodowiska, materiatéw emitujgcych promieniowanie
w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku
lub pochodzgce z recyklingu i majgce byé uzyte do robét muszy by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla sSrodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a
po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylagce) mogg by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatébw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;j.
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Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.

Wykonawca przygotuje - oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzgdzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét. Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robét nalezy usung¢ wszystkie urzgdzenia, instalacje,
biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczysci¢ teren i doprowadzi¢ teren do stanu

pierwotnego.
1.8  Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.8.1  Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robot

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robo6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi nadzoru do akceptacji
nastepujgcych dokumentéw:

= plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
= szczeg6towy harmonogram robét

1.8.2 Zabezpieczenie terenu robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zatwierdzony i
uzgodniony z Policjg oraz odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcy na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest on wliczony w
cene umowny. Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggle zabezpieczenie dojazdéw do posesji oséb
prywatnych i instytucji w obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikéw wynikajgcych z
wytyczonych objazdow.

1.8.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i higieny pracy. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany
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opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacje umowy, program zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i higieny pracy. Szczegotowy zakres i forme planu okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)
Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zabezpieczenia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.9 Dokumenty budowy

1.9.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
19.11.01, Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej MP. Nr 2 z 1995r. poz.29).

Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkédw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem

budowy.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy
wprowadzanie poOzniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika
budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

= data przejecia przez wykonawce placu budowy;

= dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

= Zzatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacji umowy dokumentéw wymaganych, przygotowanych
przez wykonawcy,

= daty rozpoczecia i zakorczenia realizacji poszczeg6lnych elementdw robot;

=  postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robaét;

= daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach;

= komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy;

= daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia

zarzadzajgcego realizacjg umowy;
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= daty zgtoszenia robot do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania
robot zamiennych;

= wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

= warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wptyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetnienia szczegolnych wymagan wynikajgcych z warunkow klimatycznych;

= dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot, szczegdlnie w
odniesieniu do wytyczania obiektdow w terenie;

= dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

= dane na temat jakosci materiatow, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaty
przeprowadzone i pobrane;

= wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

= inne istotne informacje o postepie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawcy
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Wszystkie decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane
przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.9.2 Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentédw wyszczegolnionych w punktach 1.4.1 i 1.4.2, 1.8.2 dokumenty budowy zawierajg
tez:
=  Pozwolenie na realizacji zadania budowlanego;
=  Protokoty przekazania terenu robdét;
=  Projekt Budowlano-Wykonawczy;
=  Projekt statej organizacji ruchu;
=  Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
=  Protokoty odbioru robét,
=  Protokoty z narad i ustalen
=  Projekt organizacji ruchu na czas budowy
=  Korespondencja dotyczgca budowy.

1.9.3 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzgdzajgcego
realizacjg umowy zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w

dowolnym czasie i ha kazde zadanie.
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1.10 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.10.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie Inspektora nadzoru nastepujgcych dokumentéw:

= Rysunki robocze
= Aktualizacja harmonogramu robét
= Dokumentacja powykonawcza

Przedkladane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami
wchodzagcymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramoéw, rysunkéw
roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawcy nie beda
miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone bedg wytgcznie przez
wykonawce.

1.10.2 Rysunki robocze

Elementy, urzagdzenia i materiaty, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przediozenia wykazow,
rysunkow lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane, dopoki nie otrzyma on niezbednych
dokumentéow oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkédw roboczych. Inspektor nadzoru
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Rysunki robocze bedg przedkfadane Inspektorowi nadzoru w uzgodnionym terminie tak, by zapewni¢ mu
czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspoétzaleznych ze sobg, nalezy koordynowac
w taki sposéb, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza

przeanalizowaniem poszczegd1nych elementow, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzah.

Rysunki robocze powinny by¢ dokladne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne
informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegotowych specyfikacji technicznych. Skfadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢

pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

= Nazwa inwestycji: Nr umowy:

= llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

= Tytut dokumentu

=  Numer dokumentu lub rysunku

= Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

= Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktbrym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element
= Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez wykonawce, ktory
potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposob,
ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami
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umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor
nadzoru, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji skladanych dokumentéw przez nadzor
autorski.

1.10.3 Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robot oraz
sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6ot w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. Wykonawca we wstepnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia
szczegotowy harmonogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w
miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawcy i zaczyna obowigzywac po zatwierdzeniu

przez Inspektora nadzoru.
1.10.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkéw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi nadzoru umowy
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robdét kompletny zestaw rysunkédw zostanie przekazany

zarzadzajgcemu realizacji umowy.
1.10.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po szes¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w
zakresie eksploataciji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zas wynikajgce stad
koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty
przekraczajcie poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawcy w ciggu 30 dni kalendarzowych
nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacji umowy o stwierdzonych brakach. Kazda
instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia
Spis tresci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
Gwarancje producenta

Wykresy i ilustracje

Szczegotowy opis funkcji kazdego gtdwnego elementu sktadowego uktadu

Dane o osiggach i wielkosci nominalne

® N o a kb=

Instrukcje instalacyjne
9. Procedura rozruchu
10.Wtasciwa regulacja
11.Procedury testowania
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12.Zasady eksploatac;ji

13.Instrukcja wyliczania z eksploatacji

14.Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

15.Srodki ostroznosci

16.Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe z numerami
czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng
instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzgdzen

17.Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktore nalezy smarowac lub naoliwi¢, zalecanymi
rodzajami, klasami i zakresem temperatur smarow i zalecani czestotliwo$cig smarowania

18.Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta

19.Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przelicznikéw sterujgcych i alarmowych

20.Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujgcych i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé catos¢ urzadzenia, uktadow sterujgcych, akcesoriow i

elementéw dodatkowych.
1.11 Przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacji projektowi,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
umowy, Zamawiajgcy wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych

im uprawnien i obowigzkow.

Zgodnie z umowg, wykonawca jest zobowigzywany w ramach ceny umownej udostepnic¢

przedstawicielom zamawiajgcego korzystanie z pomieszczenia biurowego.
2  MATERIALY | URZADZENIA
2.1 Zrodta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegbtowych specyfikacjach technicznych. Przed
uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robé6t statych wykonawca przedtozy
szczegotowe informacje o zrodle produkciji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajgcego realizacji umowy. To samo

dotyczy instalowanych urzadzeh.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiejs partii materiatéw z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materialy pochodzagce z tego zrédla sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych z zatwierdzonego
zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczeg6towej

specyfikacji technicznej.
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W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek miejscowego zrodia,
wliczajac te, ktoére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zroédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw
pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$s¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzgdzenia, zeby

sprawdzié, czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu, zeby sprawdzi¢ jego
wiasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inspektor

nadzoru jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacje umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawcy i producenta materiatoéw lub urzgdzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie
sg wytwarzane materialy i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3 Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposoéb jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami
podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszy by¢ dostarczone przez

wykonawce Inspektorowi hadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ witasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi
muszy by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli inspektor nadzoru pozwoli
wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte,
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warto$¢ tych materiatbw moze by¢é odpowiednio skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatéw, kiére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzgdzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i

urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materiatow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegolnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgadzajgcego realizacji umowy na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczes$niej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajgcego
realizacji umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w

terminie pozniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych roboét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy oraz powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie

robo6t zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu
realizacji umowy kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywaniu robdt, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez
zarzagdzajgcego realizacjg umowy. Sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4  TRANSPORT

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedzie okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacji umowy, w terminach wynikajgcych
z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wilasny Kkoszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami

Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi

na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych

dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatoéw i robaét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania

robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania
materiatow oraz jakosci wykonania robot. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor
nadzoru moze zazagda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialdbw oraz robdt z czestotliwosci
zapewniajgc stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczeg61owych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sg okreSlone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa
stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty

prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego
wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegoétowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.
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Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badanh bedg
mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez
niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi wykonawca. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédet ich wytwarzania, a ze
strony wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawcy,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych materiatbw z wymaganiami szczego6towych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawcy wynikéw badan.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z projektem wykonawczym i
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawcy.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego

zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentaciji projektowi i
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STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. Deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—Polskg Normg lub
—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawcy Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
7  OBMIARY ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegoétowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegotowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego realizacji umowy.

Drugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbétowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3 jako dtugos$é pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére

majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.
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7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢

utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach okreslonych w umowie lub
uzgodnionych przez wykonawce i Inspektora nadzoru. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac
obmiar co najmniej o 3 dni. Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem
robot, a takze w przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.
8  ODBIORY ROBOT

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a
b
c
d

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

)
)
)
) odbiorowi przed uptywem okresu rekojmi.
8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora

nadzoru.
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Jakos$¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badali laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robét dokonuje komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu (Inspektoréw nadzoru) i Wykonawcy.

8.4  Odbiér koricowy robot

8.4.1 Zasady odbioru koricowego rob6t

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczy¢ od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowy rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacji Projektowi i ST.

W toku odbioru korncowego robdt komisja zapozna sie z realizacji ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

koncowego.
8.4.2 Dokumenty do odbioru koicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokole odbioru koncowego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé na wiasny koszt nastepujgce
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowi, jes$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),
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Recepty i ustalenia techno logiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
Atesty materiatéw

N o oo osw

Opinie technologiczne sporzgdzone na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zaliczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t witascicielom
urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed uptywem okresu rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych przed uptywem okresu rekojmi.

Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbiér koncowy robot".

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawi ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajcie sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

9.1  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian do projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowana pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzanie terenu do stanu pierwotnego.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robét sg wyszczegolnione w
punkcie 10 kazdej szczegotowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez witadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie

realizacji robot. Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z p6zniejszymi
zmianami

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pozniejszymi zmianami

5. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

6. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pbzniejszymi zmianami

7. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z

pbzniejszymi zmianami
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

10.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robo6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz.U. z
2004 r. Nr 130, poz. 1389)

13.Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

14 .Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.
1126 z 2003 r.).

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, Nr 198,
poz. 2041z 2004 r.).

16.Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 - z pézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.

17.Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” ktéry stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z
dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce wytyczne do
projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietlnej oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

18.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP z dnia 7
wrzesnia 2015. Poz.1314.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1  WSTEP

1.1  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sie wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z
zadaniem pn. ,Projekt modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Dgbréwki - Wyszynskiego

- 3 Maja w m. Gniezno.”.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych =z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej
wykonanych w technologii cienkowarstwowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduje.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z

ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE Strona |1



STWIORB D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg o grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoMej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7],

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczny (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a)).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane, lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobaty techniczny.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o

barwie zo6tte;.
2.3 Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora nadzoru budowlanego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
= nazwe i adres producenta,
= date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

" mase netto,

= numer partii i date produkciji,

= informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczny IBDiM i jej numer,

= nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

= znak budowlany ,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],
= informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
= ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5 Przepisy okre$lajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQD-2006 po ich wydaniu [10],

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik nr 2 -
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na
drogach) oraz obowigzujgcymi wytycznymi w zakresie oznakowania poziomego i jego odbioru. Oznakowanie
poziome musi spetnia¢c wymagania normy IBDiM Warszawa POD - 97.

Wszystkie znaki drogowe poziome nalezy wykonaé¢ w technice odblaskowej przy uzyciu mikrokulek
szklanych lub ceramicznych.

2.6.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wypetnienie przejazdéw dla rowerzystéw nalezy wykona¢ masg chemoutwardzalng w kolorze czerwonym.
Wypetnienie miejsc postojowych dla niepetnosprawnym nalezy wykona¢ masg chemoutwardzalng w kolorze
niebieskim. Wypetnienie miejsc postojowych dla dostaw towaréw nalezy wykonaé masg chemoutwardzalng
w kolorze zielonym.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatédw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Oznakowanie poziome na jezdniach nalezy wykonac jako cienkowarstwowe w technologii sprayplast,
natomiast oznakowanie poziome na przejazdach rowerowych (biate/czerwone) nalezy wykona¢ jako trwale

grubowarstwowe w technologii chemoutwardzalnej na gtadko o gr., 3 mm (6 kg masy/m2).
2.6.2 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg o
grubosci od 0,4 mm do 1 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

Do znakowania cienkowarstwowego odblaskowego =zostanie uzyta biata farba akrylowa
rozpuszczalnikowa do poziomego znakowania drdég miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem
mikrokulek odblaskowych, posiadajgcg aprobate techniczng IBDiM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane
do aplikacji na drogach miejskich, posiadajgce aprobate techniczna IBDiM.

Nanoszona warstwa ma mie¢ grubos$¢ - 0,6 mm na mokro, a sucha pozostato$¢ = 70%, tj. = 0,63kg/m? -
2%.

Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek,
odblaskowych w ilosci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie mniejszej niz 250g/m?2.

Oznakowanie poziome na drogach rowerowych nalezy wykonac jako cienkowarstwowe (spray-plastic) na
gtadko o gr. do 1 mm (do 1,5 kg masy/farby na 1 m2).

2.6.3 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek
szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,CE".

2.6.5 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
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(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiORB.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Iub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu wg PN-EN 1463- 1:2000 [5, 53],

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
= szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie

wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
= plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w

miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzenie wystawione na nich sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzadzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowah poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikac;ji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgladu
na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementdéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
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2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3 SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru budowlanego:
= szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz

szczotek recznych,

» frezarek,

= sprezarek,

= malowarek,

= uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
= wyklejarek do tasm,

= sprzetu do badan, okreslonego w STWiIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalny do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2 Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normy PN-0O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z

prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszy by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co

najwyzej 85%.
5.3 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz. 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec

Wykonawcy.
5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzory budowlanego.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i

zgodne z dokumentaciji projektowi, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6 Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz

wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2 Woykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzeni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomiernie warstwy o grubosci ustalonej w STWiIORB, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednig zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialtem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
budowlanego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
budowlanego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowi betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢é wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4 Woykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegolng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wpykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np., zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
= cienkowarstwowego i grubowarstwowego metodg: frezowania lub WaterJet
= punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Po frezowaniu nalezy

zamkngc¢ powierzchniowo nawierzchnie wykorzystujgc czarng mase chemoutwardzalng.
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Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru budowlanego.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, Kkierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru

budowlanego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a],

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do

rozporzgdzenia [7].
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6.3.1.2 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania

wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez

cztery punkty narozne podane w tablicy 1i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zétte klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zétte klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483

X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone

y 0,310 0,300 0,335 0,345

y 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie

Y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10],

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, barwy:
* biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
= biatej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
= Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
= biatej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
= biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
= Z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
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6.3.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a],

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -30
dni po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix-', klasa R4/5,
* biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
= Z6lej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
= biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix', klasa R4,
= bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix, klasa R3
= Z6kej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,
= Z¢6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspoétczynnika odblasku RL = 70 med m=2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
= biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-!, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygrabieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
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na oznakowanych petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4 Szorstko$S¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10],
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a], Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5 Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6 Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan

dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7 Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocy aparatury lub poprzez oceny wizualne.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWiIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

= sprawdzenie oznakowania opakowan,

» wizualng ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

= pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

= badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

= pomiar grubosci warstwy oznakowania,

= pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

= wizualng oceny rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentac;ji projektowi i zatgcznikiem nr 2

do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

= wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

= oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru budowlanego moze zleci¢ wykonanie badan:
= widzialnosci w nocy,
= widzialnosci w dzien,
= szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazag
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wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgladu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygrabieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ pomiarow,
Lp. Dtugosc¢ odcinka, km L Minimalna ilos¢ pomiaréw
€o najmniej

1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiIORB, nastepujgce badania:
= sprawdzenie oznakowania opakowan,
= sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,
= wizualny ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
= temperatury powietrza i nawierzchni,
= pomiaru czasu oddania do ruchu,
= wizualny ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementéw,
= rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
= zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7],
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE Strona |18



STWIORB D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

W  przypadku watpliwosci

dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego

Inspektor nadzoru

budowlanego moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i

dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB Ilub aprobacie

technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta - =215
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesiace 56

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym|
barwy:
- biatej med m=2 Ix! > 250 R4/5
- z0Mtej tymczasowej mcd m2 Ix! > 150 R3
2 |Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m=2 Ix! > 200 R4
- zOltej mcd m2 Ix! =100 R2
3  |Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowanial mcd m?2 Ix! > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspoiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego, mcd m2 Ix > 50 RW3
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego| mcd m2 Ix! >35 RW2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6  |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego| -
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej 20,50 B4
- zOltej 20,30 B2
7  |Wspdiczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- zottej - > 0,20 B1
8  |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w|
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! > 160 Q4
- zottej mcd m2 Ix! >100 Q2
9  |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! >130 Q3
- zOhtej mecd m2 Ix-! >80 Q1
10 [|Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12| skala LCPC 26 -
miesigcach:
12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Strona |20



STWIORB D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m2 Ix! > 200 R4
- zOttej tymczasowej mcd m2 Ix! > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m=2 Ix! > 150 R3
- zOltej mcd m-2 Ix”’ =100 R2
3 Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7| mcd m2 Ix’ =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4  |Wspolczynnik  odblasku R. dla  grubowarstwowego| mcd m2 Ix =50 RwW3
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspodiczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego| mcd m Ix > 35 RW2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6  |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6ltej - >0,30 B2
7  |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ttej - = 0,20 B1
8 |Wspédtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! > 160 Q4
- z0ltej mcd m2 Ix! >100 Q2
9  |Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w|
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: mcd m2 [x! >100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! >80 Q1
- z6ttej
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =45 S1
SRT
11 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC 26 -
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa

12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:
= szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
= dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
= dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;,
= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00,00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru
budowlanego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
= przedznakowaniu,
= frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
= usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

= wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robédt, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

» na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

= na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

» na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

» na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan
cienkowarstwowych:
= dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku

nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w

okresie od 1 listopada do 31 marca,

= na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

*= na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

* na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych, jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzenia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i

zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,
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= w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

= na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(RL > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z petnymi wymaganiami odpowiednimi

do rodzaju drogi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w STWiIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

= przygotowanie i dostarczenie materiatow,

= oczyszczenie podioza (nawierzchni),

= przedznakowanie,

» naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

= ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania droég.
4a. PN-EN1436:2000/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1).
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy  odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy  odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy  odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe.
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne.
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2 Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE | URZADZENIA BRD

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z zadaniem
pn. ,Projekt modernizacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Dgbréwki - Wyszynskiego - 3 Maja w m.

Gniezno.”.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
= przymocowania znakow drogowych,
= zdjecia znakéw drogowych,
= rozebrania stupkéw do znakéw drogowych (z przekazaniem rozebranych stupkéw do Inwestora),
= montazu stupkdéw, wysiegnikow do mocowania znakow.

* montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowe lub nie odblaskowg). W przypadkach szczegdinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
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1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przedwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zZrodio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi. Odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2 MATERIALY
2.1 Ogéblne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
= prefabrykaty betonowe,
= z betonu wykonywanego ,na mokro",
= 2z betonu zbrojonego,
= inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru budowlanego.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN- EN206-1:2003 [1].

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3], Zaleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004 [6],
2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inspektora nadzoru budowlanego. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 934-2:1999 [5],

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251:1963 [2].

2.4 Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru budowlanego.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢é z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Stupki do znakéw muszg by¢ ocynkowane ogniowo. Czes¢ stupka znajdujgca sie pod ziemig musi by¢
wykonana w sposob uniemozliwiajgcy okrecanie sie stupka oraz jego wyjecie. Zakonczenie stupka od strony
znaku musi posiada¢ zamkniecie - kapturek.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10224:2003 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-1:2000 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40x40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45x45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 10,4
50x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60x60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 10,5
65x65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 10,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 10,5

100x100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

24.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2003 [9], PN-H-74220:1984 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane
o diugosciach:
= dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,
= wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-09:1989 [15], PN-EN 10113-1:1997 [12], PN-EN 10083-1+A1:1999 [13], PN-EN 10084:2002
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:1998 [11],

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubo$ci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
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grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej

obejmowacé: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalne dolne odchytke wymiarowe dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug PN-EN
10025:2002 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-EN 10025:2002 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
0 grubosci lub srednicy, w mm wyrobdéw o grubosci lub $rednicy w mm
Stal
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do 40 do 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru budowlanego przewidujg wykonanie
spawanych potgczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430:1991 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢c wymagania PN-
EN 1668:2000 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo tlenowego Ilub innego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg

nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skitadu
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chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujgcych korozje.

2.4.5 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, [im, przy wymaganej trwatosci w latach
atmosfery wedtug
PN-H-97080-06:1984 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczy

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, slupy latarh itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5 Tarcza znaku
2.5.1 Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczy znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczy znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszy wykazywaé¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniony z odbiorcg, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
= blacha stalowa,
= blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
= inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.
Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podktadzie aluminiowym, podwodjnie zaginane krawedziowo,
lica znakéw nalezy wykona¢ z folii Il typu.
Wielkosci znakow zgodne z kategoria drogi i wytycznymi zawartymi w projekcie organizacji ruchu.

2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
= z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
= 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
= dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
= dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skltadanego nie mogg by¢ wieksze od

0,8 mm.
2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez

jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogty na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogly powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:
= 2 mm dla znakéw matych i rednich,
= 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowej czesci znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:
= 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
= 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowah o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wliczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczy wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczy znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych" [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
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od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronne.

2.7 Znaki nieodblaskowe
2.7.1 Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow niewykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2 Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3 Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nierowno$ci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie

moze by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytfa integralno$¢ znaku przez peten okres jego

trwatosci.
2.7.5 Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
diugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci
nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos$¢ siega do poditoza oraz do pieciu
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub
6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekbw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i

srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
2.7.6 Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od
2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm, lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm?2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 mZ2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w
dalszym ciggu.

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE Strona |12



STWIORB D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe i urzgdzenia BRD

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzeni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii z tarczy znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7 Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtlug wzorca stanowigcego zatacznik do
sinstrukcji o znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powlokg przeciwkorozyjna.

2.8 Znakiprzeswietlane
2.8.1 Wymagania ogéine dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
odwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B" wydanym
przez uprawniony jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Roéwnos$¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
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2.8.2 Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢

itp., Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czystki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.
2.9 Znaki oSwietlane
2.9.1 Wymagania ogdine dotyczycie znakéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B" wydanym przez
uprawniony jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszy spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2 Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.10 Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.

Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkosci.
2.12 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkifadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.13 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
2.13.1 Stupki prowadzgce U-1a/b

Wymiary stupkéw U-1a/b (ksztalt w formie trapezu) powinny by¢é zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych i warunkow ich umieszczania na drogach. DZ. U 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003
r. Stupki nalezy wykona¢ z polietylenu, bez jakichkolwiek potgczen zgrzewanych lub klejonych. Zaleca sie
aby stupek posiadat znacznik wysokosci posadowienia w gruncie. Na czerwonym polu stupka nalezy
zamontowac odblaski o wymiarach 4x20 cm, o kolorystyce zgodnej z warunkami technicznymi. Komplet nie
obejmuje naklejek.

2.13.2 Naklejki na stupki prowadzgce U-1a/b

Wymiary, czcionka powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych i warunkow ich
umieszczania na drogach. DZ. U 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. W ramach pozycji kosztorysowej
cena obejmuje:

- kompletny znak z numerem drogi U-1f, np. ,17” na czerwonym tle

lub

- kompletny znak z kilometrazem drogi U-7, np. ,234”

lub

- znak hektometrowy U-8, np. ,0”

2.13.3 Stupki krawedziowe U-2

Wymiary powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach. DZ. U 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Zaleca sie aby stupki wykonane byty z materiatu PCV. Srednica zewnetrzna stupka wynosi 120 mm.

Stupki powinny by¢ posiada¢ pasy odblaskowe o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi,
spetniajgce wymagania odblaskowosci jak dla folii Il generacji.
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2.13.4 Stupki blokujgce U-12

Wymiary powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach. DZ. U 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Stupki nalezy wykonaé z rury stalowej ocynkowanej, grubo$é $cianki min. 3,0 mm. Srednica zewnetrzna
stupka wynosi 120 mm.

Stupki powinny by¢ posiada¢ pasy odblaskowe o wymiarach zgodnych z warunkami technicznymi,
spetniajgce wymagania odblaskowosci jak dla folii Il generacji.

Stupki montowane w jezdni nalezy wykonac jako podatne instalowane za pomocg kotw.
2.13.5 Azyl prefabrykowany

Azyle nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego i mas chemoutwardzalnych. Goérna cze$¢ azylu powinna
by¢ koloru czerwonego, boczna zewnetrzna - koloru biatego. Azyle powinny mie¢ rozmiary 500x500 mm i
wysokos¢ 100 - 120 mm, Elementy powinny posiada¢ otwory montazowe z zaslepkami.

Azyle powinny zawiera¢ elementy: narozny, boczny, srodkowy. Elementy powinny umozliwia¢ wykonanie
wysp o dowolnych rozmiarach. Na powierzchni bocznej zewnetrznej (najazdowej) powinny zostaé

umieszczone elementy odblaskowe.
3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczycie sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczycie sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
= Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
= ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
= betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
= Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
= przewoznych zbiornikéw na wode,
= sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 4.
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4.2 Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 12620:2004 [3],

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
= |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
= wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru budowlanego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [24],

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru budowlanego. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
£ 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjag, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:
= odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
= odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
= odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z

Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28],

5.5 Wykonanie spawanych zlgczen elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-69011:1978 [20],
Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inspektor nadzoru
budowlanego moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego

wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN 970:1999 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6 Konstrukcje wsporcze
5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢é zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru
budowlanego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB Iub Inspektor nadzoru
budowlanego.

5.6.2 Ltatwo zrywane ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywanych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgiji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog fgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.
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5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

Wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegtosci miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie

terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszy mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalny pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,

wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6.7 Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie

przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

Znaki drogowe umieszczane na masztach sygnalizacyjnych muszy by¢ umocowane na wysiegnikach
ocynkowanych na jeden lub dwa znaki (w zaleznosci od potrzeb), wysiegnik zamocowany do masztu
sygnalizacyjnego za pomocy uchwytu (obejmy na $ruby) ocynkowanego galwanicznie.

5.7 Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.8 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzagdzen elektroenergetycznych.

5.9 Zrodto $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazaniami Inspektora nadzoru budowlanego, jako:
= lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
= wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
= lampy metalohalogenkowe.

5.10 Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314:1979 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
= sposOb potgczen lica znaku z tarczy znaku w formie komory, w ktéry wbudowana jest oprawa, powinien
zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
= komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
= sprawnos$¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
= karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

= w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.
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5.11 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetniaC wymagania PN-E-06314:1979 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
= oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
= dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
= karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
= w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczy znaku.
5.12 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganedo przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszy by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru budowlanego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobaty techniczny lub z deklaracjg zgodnosci wydang

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kazdej | sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatow | Wyniki badan
z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
mikrometrow itp. Z wymaganiami
punktu 2
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow 1000 elementéw przyrzagdami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:

= zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),

= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

= prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

= poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

= poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

= w przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

= przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

= ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

= w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-EN 10056-1:2000 [18],

= zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru budowlanego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6,

daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3 Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= wykonanie fundamentow,

= dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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= dostarczenie i zamocowanie tarczy znakow drogowych,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-EN206-1:2003 Beton zwykly.

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego.

8. PN-H-97080-06:1984 Ochrona przed korozji. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

9. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.

10. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.

11. PN-EN 1179:1998 Cynk.

12. PN-EN 10113-1:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

13. PN-EN 10083-1+A1:1999 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.

14. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

15. PN-H-84023-09:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

17. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

18. PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

19. PN-M-06515:1979 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

20. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Zlicza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania.

21. PN-EN 1668:2000 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania.

23. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zliczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozji. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
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wysokochromowych do napawania.
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2 Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-01.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1 WSTEP
1.1 Nazwa zamoédwienia

Opracowanie dokumentacji branzy elektrycznej dla zadania ,Projekt modernizacji sygnalizacji sSwietlnej
na skrzyzowaniu ulic Dabréwki - Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno.".

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
modernizacjg sygnalizacji $wietlnej i dostosowaniem statej organizacji ruchu:
= budowa kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej;
= montaz konstrukcji wsporczych, sygnalizatorow swietinych oraz urzadzen detekcji;
= instalacja kabli sygnalizacyjnych oraz zasilajgcych urzgdzenia;
» instalacja urzadzen sygnalizacji oraz detekc;j;
= instalacja kamer detekcyjnych;
= rozbudowa sterownika sygnalizacji $wietlnej;

= pomiary i uruchomienie sygnalizacji;

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 12.

= Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

» Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

» Kanalizacja kablowa - cigg rur ostonowych izwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych (studni
kablowych) dla kabli i ich ztgczy oraz urzgdzen telekomunikacyjnych.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

= Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

= Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do wys$wietlania
sygnatoéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
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= Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi;

= System wideo detekcji - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych stuzacy do detekcji uczestnikéw ruchu.

= System detekcji - zestaw urzadzen elektrycznych stuzgcy do detekcji uczestnikow ruchu.

= Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggu kanalizacji kablowej umozliwiajgce
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.5 Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robot budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg STWIORB odpowiada robotom opisanym kodem Wspdlnego
Stownika Zamowien (CPV) wg. Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z
16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316212-4 Instalowanie $wiatet ruchu drogowego

2 OGOLNY OPIS PROJEKTU
2.1 Opis sygnalizacji Swietlnej

Przedmiotem zadania jest modernizacja sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Dagbrowki -

Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno..

3 MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczgcym budowy urzgdzen
elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzagdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.1 Materialy dla rob6t ziemnych

= Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm

= Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

= Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm i

szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.
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3.2 Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro"
3.2.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowag
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé

znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgciji.

3.2.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Wiasciwos¢ Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiefh mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i skiadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Woda powinna by¢ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7],

3.3 Elementy gotowe
3.3.1 Kanalizacja kablowa

W obrebie skrzyzowania na potrzeby budowy sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ kanalizacje kablowg
w zakresie okreslonym w projekcie elektrycznym.

3.3.2 Kable

Kable uzywane do sygnalizacji swietlnej oraz urzgdzen detekcji powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-
004 [23]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Stosowac kable typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm2 i ilosci zyt zgodnej z projektem.
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3.3.3 Konstrukcje wsporcze

Nowe sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, kiére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow -
zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i
zapewnia¢ wtasciwe umieszczenie urzadzenh wyswietlajgcych w stosunku do drogi. Konstrukcje powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg cynkowania oraz dwukrotnego malowania emalig poliuretanowe
na podkfadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych. Grubos¢ s$cianki stupow
ocynkowanych min. 4mm. Konstrukcje powinny spetnia¢ normy: PN-B- 03200:1990 [33], PN-B-02011:1977
[35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-02013:1987[36],

3.3.4 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu [1a]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnalizatory
sktadajg sie z 2 - 3 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna
by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwia¢:
= ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
= potgczenie kilku komor w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych powinny mie¢ srednice:
= dla pojazdéw: 300 mm,
= dla pieszych: 200 mm,
= dla rowerzystéw: 200 mm,

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie
z rysunkami zatgczonymi w projekcie elektrycznym.

Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw swietinych:

= komory z sygnalizatorami dla pieszych i rowerzystow powinny by¢ wyposazone w odpowiedni symbol
naniesiony na soczewke poprzez polakierowanie materiatem nieprzepuszczajgcym Swiatta i odpornym
na zmienne warunki atmosferyczne. Symbol powinien przedstawia¢ odpowiednio sylwetke pieszego lub
rowerzysty, przy czym muszg by¢ ona zgodne z wymaganiami podanymi w parametrach.

= dla sygnalizatorow kotowych zastosowaé¢ soczewki o @ 300mm. Powierzchnia czotowa oraz tylna
obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej. Obudowa sygnalizatora powinna by¢
wykonana z poliweglanu.

= sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania norm:
- EMC zgodnie z normg EN 50293 : Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Systemy

sygnalizacji ruchu drogowego.
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- PN-EN-12368:2006 : wymagania dotyczgce systemow sygnalizacji ruchu drogowego, wigczajgc w
to ich rozwdj, projektowanie, badania, instalowanie i konserwacje. Urzadzenia do sterowania
ruchem drogowym  Sygnalizatory.

- PN-EN 50556 : Wymagania dotyczgce systeméw sygnalizacji ruchu drogowego, wigczajgc w to ich
rozwoj, projektowanie, badania, instalowanie i konserwacje.

- PN-EN 61508 pod wzgledem spetnienia SIL3 : Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych  elektronicznych  systeméw  zwigzanych z
bezpieczenstwem

- PN-EN 60529 IP 55 : wodoodpornosc¢, odpornosé na kurz, ochrona penetracyjna;

= elementami swietinymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu LED umieszczone w taki
spos6b, aby zapewnié rownomierne oswietlenie catej powierzchni soczewki.

= zrodto Swiatta w pojedynczej komorze musi byé traktowane jako uszkodzone, w przypadku
przepalenia sie 25% diod, przy czym komora musi automatycznie wygasi¢ pozostate diody i znacznie
zmniejszy¢ pobor pradu z zasilania, tak aby sterownik mogt wykry¢ awarie zrédta swiatta LED.

= uktady elektroniczne tworzgce rozproszone zrodto swiatta powinny pracowa¢ bezawaryjnie w zakresie
temperatur zewnetrznych od -40 do 60°C.

= komory sygnatowe powinny posiadac¢ stopien ochrony przeciwporazeniowej co najmniej IP54, a zrédta
Swiatta LED - IP65.

= sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspotczynnika ztudzenia stonecznego
zgodnie z PN-EN 12368.

= soczewki sygnalizatorbw mogg by¢ bezbarwne lub kolorowe, swiattos¢ sygnalizatoréw o S$rednicy
soczewek 300 mm musi odpowiadac¢ klasie B3/2, a sygnalizatorow o $rednicy soczewek 200 mm -
klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368).

= jednorodnos¢ luminancji strumienia $wietlnego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej
wartosci luminancji Imin: Imax powinna by¢ nie mniejsza, niz 1:10.

= komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatéw dla pieszych, powinny umozliwia¢
umieszczenie wewnatrz nich elementu akustycznego nadajgcego sygnat dzwiekowy towarzyszacy
sygnatowi zielonemu.

= dla sygnalizatoréw umiejscowionych na ramionach stupéw wysiegnikowych nalezy zastosowac
mocowania wysiegnikowe uniwersalne - umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem
kontrastowym na ramieniu o dowolnej sSrednicy, zapewniajgcej jednak bezpieczenstwo.

= mocowanie dwupunktowe,

= konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek i $rub; konsola gérna przystosowana do
przetozenia kabla;

= budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej: wkiady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory
sygnalizatora, blok zaciskowy,

= nalezy stosowac¢ zaciski przytgczeniowe sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej,

= daszek mocowany tylko za pomocg elementéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kotki,

=  wytrzymatos¢é mechaniczna nie gorsza niz IR3,
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= obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
= drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
= obudowa spetniajgca wymagania IP54,
= zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C
= wktad diodowy o nastepujgcych cechach:
- napiecia zasilania 24VDC,
- zuzycie energii dla pojedynczego wktadu 1-2 W,
- rownomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
- ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacije swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,
- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
- wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
- stopien ochrony IP65,
- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki,

Maksymalna liczba sygnalizatoréw na jednym przewodzie powrotnym nie moze przekroczy¢ 4 sztuk.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w stosunku do poszczegdlnych elementéw drogi.

3.3.5 Konsole

Jako konsole do montowania sygnalizatoréw na konstrukcjach wsporczych, stosowa¢ mocowania

masztowe i mocowania wysiegnikowe dostarczone przez producenta sygnalizatorow.
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3.3.6 Sterownik sygnalizaciji

Sterownik ruchu drogowego - samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny w wyposazeniu: grup
wykonawczych, obstuga petli indukcyjnych oraz obstuga wejsé¢/wyjs¢, odpowiadajgcym szczegdtowemu
zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacji Istotnych
Warunkoéw Zamdéwienia.
Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w:
= Zalgczniku Nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Zatacznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.),

= Dokumentacji Technicznej lub DTR,

= odpowiednich normach.

Sterownik powinien zapewniC petng realizacje zadan przewidywanych w programie sterowania przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Konstrukcja sterownika oraz zastosowane

elementy powinny zapewni¢ niezawodng, bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploatac;ji.

4 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
= Zzurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
= recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do Srednicy 15 cm,
= sprezarki.

Sprzet musi spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w STWiORB.

5 TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= przyczepy do przewozenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Stosowane srodki i urzgdzenia
transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw o transporcie drogowym.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych

elementow.

6 WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt. 1.6.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacji
projektowi.

Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw
kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i

Projektantem.
6.1.1 Prowadzenie robét

Nalezy zastosowaé sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach zwigzanych oraz uzgodnien
wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

6.1.2 Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

Odbidr placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.1.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we

wszystkich fazach.
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Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robdét elektrycznych
oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

6.2 Roboty ziemne - wykopy pod fundamenty i kanalizacji kablowag

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
10736:1999 [16].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywacé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2],

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowy. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wody z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normy PN-S-02205:19998[9] z wymiang
gruntu na zwir lub pospétke, zageszcza¢ warstwami o grubosci odpowiedniej dla zastosowanego sprzetu
zageszczajgcego, aby uzyskaé wspoétczynnik zageszczenia réwny 1,0 potwierdzony przez laboratorium
drogowe. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiez¢.

6.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norm N
SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kabel
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy zmierzy¢é ciggtos¢ zyt i rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.
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6.4 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikdw, szafek sterowniczych
6.4.1 Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi

w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

= jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,
jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

= konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowa¢ do podioza w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg w
betonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu
elementoéw konstrukcyjnych.

= urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji
(ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach
montazowych), natomiast do podioza ($ciana, strop) na kolkach kotwigcych rozporowych lub w
betonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzgdzenia stuzgcych do ich

mocowania.

6.4.2 Kable i przewody

Przed przystgpieniem do prac elekiromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia

aparatow i odbiornikéw.
Wprowadzenie przewodéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze

wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

= w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza byc¢ chronione.

= przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

= przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien miec
wiekszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

= zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podtgczeniu bedg niedostepne.

= przy potagczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé potgczenie za
pomocy kré¢ca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

= w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie z warunki wykonania instalac;ji
szczelnych.

= kazdy sygnalizator oraz element detekcji nalezy podtgczy¢ osobnym kablem bezposrednio do sterownika
sygnalizacji.

6.4.3 Przylgczenie pod zaciski

Miejsca przytgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
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= zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem

= koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych drutow
lub skrytek np. przez koncéwke lub zaprasowana tulejke (dopuszcza sie zakonczenia z dobrze
pocynowanym koncem w przypadku przewodéw z zytami Cu).

= dtugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

= konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

= zyly przewodoéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normy PN-EN 60446:2008[37], PN-HD 308
S2:2007[38].

6.4.4 Cechowanie urzgdzen, odbiornikéw i aparatow

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy

zaopatrzy¢ w nazwy i opis funkcjonalny.

6.5 Woykonanie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowa)

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczanie
zasilania zgodnie z normy PN-HD 60364-4-41:2009 [10], W sieci zasilajgcej (do sterownika) przewiduje sie
uktad TN-C, tzn. wspélny przewdd ochronny i neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do
sygnalizatorow) uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Szyny PE sterownika potgczy¢ z uziomem. Zastosowaé uziom pionowy z pretdw stalowych
miedziowanych. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 30 Q. Wszystkie elementy podlegajace
ochronie pofaczy¢ przewodem ochronnym PE z szyng PE w sterowniku. W instalacji jako przewdd ochronny
PE wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.

6.6 Montaz sygnalizatoréw

W zwigzku z rozbudowg sygnalizacji swietlnej nalezy zamontowa¢ sygnalizatory na dedykowanych
masztach oraz stupach. Urzadzenia przeznaczone do montazu zostaly pokazane w dokumentaciji
projektowe;j.

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany
przez wytworcy. Kazdy sygnalizator nalezy potgczy¢ do sterownika sygnalizacji osobnym kablem.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury
i podczas poOzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢c o kat od 5° do 10° w strony jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o
kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na takie zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byta przepisowa skrajnia
pionowa i pozioma. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatorow dla pojazddéw, pieszych i rowerzystow powinna
wynosi¢ 2,50 m do dolnego wspornika. W przypadku instalacji na konstrukcjach wysiegnikowych nalezy
zachowac skrajnie 5,5 metra.

6.7 Montaz sygnalizatoréw akustycznych

Sygnalizatory akustyczne nalezy montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,50 m. Sygnalizatory winny
spetniac¢ ponizsze wymagania:
= wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w dokumencie ,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2022 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.” Dziennik Ustaw RP z dnia 21 listopada 2022.
P0z.2377., wtym :
- mozliwos$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),
- mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetyciji,
- mozliwos¢ nastawy glosnosci; wymagana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od
gtosnosci otoczenia,
= mozliwos¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu sygnatowi Swietinemu
dla przejscia dla pieszych: 20-milisekundowe paczki fali prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie
powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu o okresie powtarzalno$ci
100ms);
= nalezy zapewni¢ mozliwos¢ programowej zmiany okresu pracy modutéw akustycznych.
= nalezy zapewni¢ w tym czasie mozliwos¢ wzbudzenia emisji sygnatu poprzez trzykrotne uzycie
przycisku.
= mozliwos¢ blokowania sygnatu,

= kolor obudowy : czarny.

6.8 Montaz przyciskéw dla pieszych

W zwigzku z budowg sygnalizacji Swietlnej nalezy zamontowa¢ elementy detekcyjne w postaci
sensorowych przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Urzadzenia nalezy
zainstalowac¢ na konstrukcjach zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z projektem elektrycznym.

6.9 Montaz petli indukcyjnych

Petle detekcyjne dla pojazdéow wykona¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni jezdni przewodem LgYd
2,5mm2 w uprzednio wykonanym rowku. Petle uktada¢ w rowkach na gtebokosci ok. 7cm, a nastepnie zala¢
masa bitumiczng do zalewania petli detekcyjnych (np. TL82). Petle potgczy¢ ze sterownikiem kablem
telekomunikacyjnym XzTKMXpw 4x2x0,8mm. Kabel telekomunikacyjny zasilajgcy (tzw.feeder) utozy¢ jako
jeden odcinek i potgczy¢ w studni z przewodem LgYd 2,5mm2 za pomocg mufy zelowe;.

W celu poprawnego wykonania petli detekcyjnych nalezy:

TOM 3: SPECYFIKACJE TECHNICZNE Strona |12



STWIORB E - 01.00.00 Roboty elektryczne - sygnalizacja swietlna

= wytyczy¢ potozenie rowka w nawierzchni asfaltowej tak aby odstep miedzy rowkiem a linia segregacyjng
sgsiedniego pasa lub kraweznika nie byt mniejszy niz 0,3 m;
= rowek powinien posiada¢ narozniki o kagtach wiekszych niz 135 stopni z wykonaniem uko$nych rowkéw
w odlegtosci 15 cm od kazdego naroznika;
= szerokos¢ rowka musi by¢ o ok. 2 mm wieksza niz srednica przewodu, szerokos¢ rowka dla przewodu
LgYd 2,5mm2 powinna wynosi¢ 6-7mm);
= rowek winien zosta¢ wykonany na gteboko$¢ max. 7,5 cm tak aby utozy¢ przewod
= LgYd 2,5mm2 na gtebokosci nie wiekszej niz 7 cm;
= rowek w nawierzchni, tam gdzie zostanie utozona cze$¢ bierna petli do kraweznika powinien miec
szerokos¢ dwukrotnej srednicy przewodu z rezerwg 4 mm, czyli : 12 mm;
= przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 stopni od
nawierzchni, o $rednicy rownej dwukrotnej wartosci Srednicy przewodu plus 12 mm, czyli 20mm;
= $cianki wykonanego rowka powinny by¢ osuszone za pomocg palnika gazowego, odkurzone za pomocg
odkurzacza, bez nieréwnych elementow;
= przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka i zostaé zabezpieczony drewnianymi klinami prze
wypadaniem;
= od miejsca zakonczenia rowka petli do punktu potgczenia z feederem przewody sterowniczym nalezy
skreci¢ (10 skrecen na 1 m);
= przez kraweznik przewody przeprowadzi¢ w rurce RL o srednicy 18-20mm,
= rurke uszczelni¢ przed wnikaniem masy bitumicznej;
= przewdd utozony w rowku zala¢ masg bitumiczna do zalewania petli w nawierzchniach asfaltowych;
Po utozenie petli i przed zalaniem masg bitumiczng wykona¢ niezbedne pomiary:
= rezystancji i indukcyjnosci petli;
= rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie mniej niz 20 MQ);
= jlosci zwojow;
Po potaczeniu petli do kabla telekomunikacyjnego i potgczeniu kabla z listwg zaciskowg sterownika
wykonac¢ pomiary:
= rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
= rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie mniej niz 20
MQ);
Pomiary rezystanciji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC.
Po wypetnieniu rowkéw i stwardnieniu masy bitumicznej, nalezy dokonaé ponownie pomiaréw. Po

wykonaniu pomiaréw sporzgdzi¢ niezbedne protokoty.

6.10 Montaz kamer detekcyjnych

Na skrzyzowaniu zaprojektowano kamery statopozycyjne na potrzeby detekcji pojazdéw na wlotach
skrzyzowania. Kamery bedg zamontowane na konstrukcjach wysiegnikowych. Do detekcji pojazdéw
zastosowane bedg kamery o parametrach przedstawionych w specyfikacji urzgdzen zawartej w projekcie
elektrycznym.
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Do podigczenia kamer nalezy zastosowaé wymagane specyfikacjg producenta kable. Podtgczenie i
uruchomienie kamer nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta sprzetu.

6.11 Wywdz materiatéw

Grunt pochodzacy z prac budowlanych nalezy usungé z miejsca budowy.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego

rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w STWiORB.

7.1  Maszty i stupy z sygnalizatorami

Elementy masztéw i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacji projektowg i STWIORB. Maszty i stupy
z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:
= rodzaju sygnalizatoréw,
= prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
= jakosci potgczen kabli i przewodow we wnekach kablowych i w komorach sygnalizatoréw,
= jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikéw,
= konsol i sygnalizatoréw,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia istniejgcych urzadzen.

7.2 Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
. uszczelnienia przeciwgazowego,
=  droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
=  gtebokosci utozenia rur,
=  grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
=  odlegtosci miedzy rurami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.3 Kable

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystanciji
izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

7.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewodéw ochronnych,

wykonaé pomiary rezystancji uziomow i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika ré6znicowo- prgdowego.
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7.5 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokonac sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow nadzorujgcych:

sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania,

o gk~ w D =

pracy zdalne;j.

Dziatanie ukladéw nadzorujgcych: kontrola dziatania sygnatéw czerwonych, kolizyjnos¢ sygnatow
zielonych oraz dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalny sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowal przejScie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

7.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kidére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m, 1 dm3, 1 szt., 1 m, 1 m, 1kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
faktyczny dtugosé¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilos¢ wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukciji.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robét

stanowigcym element materiatéw przetargowych.

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m, 1 dm3, 1 szt.,, 1 m3, 1 m2, 1kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
faktyczny dtugosc linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilos¢ wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukciji.
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1.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robét
stanowigcym element materiatéw przetargowych.

9.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary

i badania daty wyniki pozytywne.

9.2 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac

Inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

9.3 Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw podanych w przepisach zwigzanych:
Odbior ostateczny robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ policzony z
odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
Odbidr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami cze$ciowymi.
Przed przystgpieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robo6t jest zobowigzany do:
= Przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem

odbioru, a w szczegodlnosci:

dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiaréw kabili,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

metryke sygnalizacji, zawierajg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

= Umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

= sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami prob montazowych,
sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbiorow.

= w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora, oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne

wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
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10 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robét ujete sg w odpowiadajgcym im STWiORB.
Dla robot objetych STWIORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczni ilos¢ wykonanych robét:

—_

1 m utozenia i demontazu kabla,
2. 1 szt. montazu i demontazu urzadzenh lub szafek sterowniczych.

3. Inne jednostki obmiaru wystepujgce w przedmiarze robot

11 PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostki obmiarowe bedgce podstawi ptatnosci dla danego rodzaju roboét ujete sg w odpowiadajgcym im
STWIORB.

Dla robo6t objetych STWIORB podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilos¢ robot wg jednostek
podanych zgodnie z zakresem robé6t opisanym w STWIORB. Cena obejmuje: wykonanie robot ziemnych
oraz montazowych dla aparatow i szafek sterowniczych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem
terenu do stanu sprzed wykonania robét.

Dla robét objetych STWiIORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczni ilos¢ wykonanych robét:
1 szt. montazu konstrukcji wsporczej,
1 szt. demontazu konstrukcji wsporczej,
1 m utozenia linii kablowej w kanalizacji,
1 m demontazu linii kablowej w kanalizacji,
1 szt. proby i pomiary kabli,

1 szt. montowania urzgdzenia.

N o g kM w D=

1 szt. demontowania urzadzenia.

12 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy

1. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-E 12620+A 1:2008 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - czes¢ 2: Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

8. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - czes¢ 24: Wymagania

szczegotowe - systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.

PN-HD60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powioce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione. Ogolne wymagania i badania.

PN-T 90335:1992/Az1:1998 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powioce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawartoscia. Postanowienia ogdlne
dotyczgce opracowania programéw badan wiadciwosci uzytkowych - cze$c¢ 1:
Ogolne zasady.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

PN-EN 61140:2003(U) Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-HD 627S51:2002(U) Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

PN-HD 626 S1:2002(U)  Energetyczna kable napowietrzne na napiecie  znamionowe
Uo/U(Um):0,6/1,0(1,2)kV

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

ZN-96/TPSA-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowedo.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane s$Swiattowodéw jednodomowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024  Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.
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30. ZN-96/TPSA-018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;.
Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne

33. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

34. PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

35. PN-B-02011:1977 PN-B-02011:1977/ AzI:2009 Obcigzenia w  obliczeniach  statycznych -
Obcigzenia wiatrem

36. PN-B-02013:1987 Obcigzenia  budowli. Obcigzenia zmienne  s$rodowiskowe. Obcigzenia
oblodzeniem.

37. PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka =z
maszyny, oznaczenie i identyfikacja - Oznaczenie identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

38. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

12.2 Inne dokumenty

[1a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.)

[2a] Przepisy Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki, W-wa 1997 r.

[3a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401

[4a] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 2001 r.

[5a] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.05.2003 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 80 poz. 718

[6a] Zgodnie z ustawy z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materiaty uzyte do budowy sygnalizacji muszy by¢ oznaczone znakiem ,B" i posiadaé
Krajowy Deklaracji Zgodnosci na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004
w sprawie Deklaracji Zgodnosci Wyrobow Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dziennik Ustaw 198/2004.

[7a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 12 maja
2004r
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